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Rattrapage de Physique 2 (Durée 1h) 

Exercice 1 (10 pts.) 

On place quatre charges électriques ponctuelles aux sommets d’un carré 

𝐴𝐵𝐶𝐷  de coordonnées 𝐴(−𝑎; 𝑎) , 𝐵(𝑎; 𝑎) , 𝐶(𝑎;−𝑎)  et 𝐷(−𝑎;−𝑎) 

telles que 𝑎 = 10 𝑐𝑚  et de centre 𝑂 , origine d’un repère orthonormé 

𝑂𝑥𝑦 de vecteurs unitaires 𝑖 et 𝑗 (figure ci-contre). 

On donne : 𝐾 =
1

4𝜋𝜀0
= 9 ⋅ 109𝑁𝑚2𝐶−2, 𝑞𝐴 = 𝑞, 𝑞𝐵 = −𝑞, 𝑞𝐶 = 2𝑞 et 

𝑞𝐷 = −2𝑞. 

1. Calculer le potentiel électrique 𝑉𝑂 produit par les quatre charges 

au point 𝑂. 

2. Déterminer le champ électrique 𝐸𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ produit au centre 𝑂 du carré. Représenter le à une échelle 

appropriée. 

3. Maintenant, on place une charge 𝑄 > 0 au point 𝑂. Donner le sens de la force qui s’exerce sur 𝑄. 

4. Où, faut-il placer une charge 𝑄′  sur le carré, pour que 𝑄 soit maintenue en équilibre dans la 

position 𝑂 ? Justifier votre réponse en donnant son signe. 

5. Donner la valeur de |𝑄′|. 

Exercice 2 (10 pts.) 

Soit le circuit électrique de la figure ci-dessous : 

1. Calculer les courants 𝐼, 𝐼1 et 𝐼2. 

2. Calculer la différence de potentiel 𝑉𝐴𝐵 entre les points 𝐴 et 𝐵. 

3. Montrer que 𝑉𝑆1 est la moitié de 𝑉𝑆2. 

4. Quelle est la puissance dissipée par effet joule dans le générateur ? En déduire son rendement. 

5. Quelle est la puissance dissipée par effet joule dans le circuit ? 

On donne : 𝐸 = 12𝑉, 𝑟 = 0,5Ω et 𝑅 = 4𝛺. 
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