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Examen (ETLD) (Durée 1h30) 

Exercice 1 

Soient trois charges électriques ponctuelles 𝑞𝐴, 𝑞𝐵 et 𝑞𝐶  telles que : 

𝑞𝐴 = 𝑞𝐵 = 5√5𝑞 et 𝑞𝐶 = 𝑞 > 0 sont disposées respectivement aux 

points 𝐴(−𝑎; 0), 𝐵(𝑎; 0) et 𝐶(0; 𝑎) dans un repère orthonormé 𝑂𝑥𝑦 

de base (𝑂, 𝑖, 𝑗) (figure ci-contre). 

1. Représenter qualitativement les champs électriques produits 

par les trois charges au point 𝑀(0; 2𝑎). 

2. Déterminer le champ électrique 𝐸𝑀⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  produit au point 𝑀. 

3. Déterminer le potentiel électrique 𝑉𝑀 produit au point 𝑀. 

4. On place au point 𝑀 une charge 𝑞𝑀 = 2𝑞. Trouver l’énergie 

potentielle de la charge 𝑞𝑀. 

5. Représenter et calculer la force électrostatique 𝐹𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  exercée sur 

la charge 𝑞𝑀. 

On donne : 𝑞 = 10−9 𝐶, 𝑎 = 10 𝑐𝑚 et 𝐾 = 9 ⋅ 109𝑁𝑚2𝐶−2. 

Exercice 2 

On considère une sphère de rayon 𝑅 et de centre 𝑂, chargée uniformément en surface avec une charge 𝑄 

de densité 𝜎 > 0. 

1.  

a. En utilisant le théorème de Gauss, déterminer le champ électrique 

produit par la sphère en tout point 𝑀 de l’espace : 𝑟 < 𝑅 et 𝑟 > 𝑅 

(figure ci-contre). 

b. Déduire le potentiel 𝑉(𝑟) en tout point 𝑀, sachant qu’il est nul à 

l’infini [𝑉(∞) = 0𝑉]. 

2. Si la valeur du potentiel à une distance 𝑟 = 0,8𝑚  du centre 𝑂  de la 

sphère est égale à 1000𝑉 : 

a. Calculer la densité surfacique 𝜎 en 𝐶 𝑚2⁄ . 

b. Quelle doit être la valeur du potentiel sur la surface de la sphère. 

On donne : 𝑅 = 0,4𝑚, 𝐾 =
1

4𝜋𝜀0
= 9 ⋅ 109𝑁𝑚2𝐶−2 donc 𝜀0 = 8,85 ⋅ 10−12 𝐶2𝑁−1𝑚−2. 
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Exercice 3 

Soit le circuit électrique représenté sur la figure ci-dessous : 

1. Déterminer la résistance équivalente 𝑅 de la portion 𝐶𝐸𝐹𝐷𝐶 du circuit. Donner le nouveau schéma 

simplifié. 

2. Calculer le courant 𝐼1 débité par le générateur. 

3. Calculer la différence de potentiels 𝑉𝐶𝐷 entre les deux points 𝐶 et 𝐷 ainsi que le courant 𝐼2 qui circule 

dans la branche 𝐶𝐷. En déduire le courant 𝐼3. 

4. Quelle est la puissance dissipée par effet joule dans le générateur ? Calculer son rendement. 

5. Si ce circuit n’est qu’une petite partie d’un appareil électrique, que vous laissez branché dans votre 

maison pendant une année. Calculer l’énergie dissipée (perdue) sous forme de chaleur dans ce circuit. 

On donne : 𝐸 = 15𝑉, 𝑟 = 1Ω, 𝑅1 = 5𝛺, 𝑅2 = 7𝛺, 𝑅3 = 8𝛺, 𝑅4 = 3𝛺, 𝑅5 = 4𝛺, 𝑅6 = 6𝛺. 
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