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Cinematique du Point Matériel

Exercice 2
Les equations parametriques, en coordonnées polaires, d’un mobile sont
) r(t) =t X
données par : __ =, tenseconde et r en metre.
6(t) = St

1. Tracer la trajectoire du mobile dans I’intervalle [0; 4];.

2. Déterminer, a I’instant t, les composantes polaires ; v, et vy du
vecteur vitesse v et a, et ag du vecteur accélération a.

3. Représenter les vecteurs vitesse et accélération a t = 1s. Préciser
les échelles.

4. Déterminer les composantes intrinseques a, et a, et le rayon de
courburepat = 1s.
Données : a, = ¥ —rf2etay = rf * 270.
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La Trajectoire du Mobile

r(t) =t 2 4 8 10
n,=ondonneatlesvaleurs:0;=;1;-;2;-;3;—;4.
6(t) = Jt 3 3 3 3
. 2 3 5
Les valeurs respectives de 6 sontdonc : 0;=;=; % ;2. 2. 2.2 o
6 4 3 2 3 4 6
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0,75cm - 1m
t=4se= >
x(m)
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v.(t) =17 =1m/s.
v(t) =16 =%t.

2 2

— P2 =0+ () — _T
a.(t)=7r—r*=0 t(4) = t.
ae(t)=ré#2r'9'=o+2-1-§=;
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Les Composantes Polaires

7(t) =1m/s #(t) = 0m/s?
o(t) = %rad/s {

6(t) = 0rad/s?

v(t) =e, %te_g’
16
s
a(t) = ——te + ¢
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v(t) =
At=1sona:
v(1) =e + gﬁ,
i(1) = -Zg + g
Aussi,
0M(1) = 1g;,
6(1) = %(rad).

~—

Z . > - -
Représentation de OM, ¥ et d
Vs Vs V3
+ —teg, d(t) = ——te, + =—¢e,.
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015 = mrad x(m)
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Les Composantes Intrinseques a; et a,, et p

- — — . dv 172
a(t) = a.e; + aye,. Avec: a, = —eta, =—

2
Bt) =¢, gte—e’ donc v(t) = /1 + %tz. D’ou

dv 1 Zn—zt s
a,(t) =—=-—=2—=—2_~ (0,48m/s°.
dat 2\/1J-n_2t2 \/1-1-”_2
16 16
2 2
Or, d(t) = —=t&; + 2g; donc a(1) == |= +

- |—+1=169m/s?.
2 64

T
2
Aussi, a?(1) = a?(1) # a%2(1) donc : a,,(1) = 2,62 m/s?

= 1% EONS
v(l)= |1+ ” donc p(1) = s ™ 0,62 m.
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