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Rattrapage (Durée 1h) 

Exercice 1 

On considère quatre charges électriques ponctuelles 𝑞𝐴, 𝑞𝐵, 𝑞𝐶  et 

𝑞𝐷 placées aux sommets d’un carré 𝐴𝐵𝐶𝐷 tel que 𝑂 est l’origine 

du repère 𝑥𝑂𝑦 de base (𝑂, 𝑖, 𝑗) (figure ci-contre). 

1. Déterminer le vecteur champ électrique dû aux trois 

charges 𝑞𝐵, 𝑞𝐶  et 𝑞𝐷 au point 𝐴. 

2. En déduire le vecteur force totale agissant sur 𝑞𝐴. 

3. Déterminer le potentiel électrique total dû aux trois 

charges 𝑞𝐵, 𝑞𝐶  et 𝑞𝐷 au point 𝐴. 

4. En déduire l’énergie potentielle de la charge 𝑞𝐴. 

5. Quelle est l’énergie interne du système des quatre charges. 

On donne : 𝐾 = 9 ∙ 109 𝑆𝐼, 𝑞𝐴 = 𝑞𝐶 = 𝑞 = 10−10 𝐶, 𝑞𝐵 = 𝑞𝐷 = −𝑞. 

𝑎 = 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 = 2 𝑐𝑚. 

Exercice 2 

Soit une sphère métallique 𝑆 de rayon 𝑅 = 6 𝑐𝑚, initialement neutre et isolée. Cette sphère est portée à 

un potentiel 𝑉0 = 45𝑘𝑉 (figure ci-contre). 

1. Représenter sur la sphère sa charge 𝑄. 

2. Donner les expressions du champ électrostatique �⃗⃗�(𝑟) 

produit par cette sphère conductrice dans les régions 𝑟 < 𝑅 

et 𝑟 > 𝑅. 

3. Déduire le potentiel électrostatique 𝑉(𝑟) dans ces régions, 

sachant que 𝑉(∞) = 0𝑉. 

4. Déduire la capacité de la sphère conductrice. 

Exercice 3 

Un fil 𝐴𝐵 de longueur 𝑎, situé sur l’axe 𝑂𝑥, porte une charge positive 𝑄 uniformément répartie avec une 

charge linéaire 𝜆. 

1. Déterminer la charge totale 𝑄. 

2. Déterminer le champ et le potentiel en un point 𝑀 de 𝑂𝑥, 

en fonction de 𝑄, 𝑎, 𝜀0 et 𝑥, tel que 𝑂𝑀 = 𝑥 > 𝑎. 

 

Université de Boumerdes 

Faculté des sciences 

Département de Physique 

UEF Physique 2 

Sciences de la Matière 

(2ème Semestre 2020-2021) 

𝑂𝑥 

𝑂 

𝑞𝐶  
𝑞𝐴 

𝑂𝑦 

𝑞𝐵 

𝑖 

𝑗 

𝑞𝐷 

𝐵 

𝐴 𝐶 

𝐷 

𝐴 𝐵 𝑀 

𝑂𝑥 𝑂 𝑥 𝑎 

𝑆 

𝑅 

𝑂 

𝑉0 


