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Cinématique du Point Matériel

Exercice *

I. Deux masses m, et m, = 2my, reliées par un fil inextensible a travers
une poulie, sont placées sur deux pistes différentes, AB et AC, inclinées
respectivement par rapport a I’horizontale de @ = 30° et § = 60°. Les
frottements sont caractérisés par les coefficients de frottement statiques
lg, entre m, et la piste AB et ug, = v/3/4 entre m, et la piste AC
(figure ci-dessous). Les masses du fil et de la poulie sont négligeables.

1. Représenter les forces agissant sur chaque masse.

2. Ecrire larelation fondamentale de la dynamique pour chaque masse
avant la rupture d’équilibre.

3. Calculer la valeur du coefficient de frottement statique u,, de la
piste AB nécessaire a la rupture d’équilibre.

I1. Les coefficients de frottement de la piste AB sont: le coefficient
statique u, = 0,3 et dynamique uy; = 0,2.

1. Indiquer le sens du mouvement des deux masses.
2. Ecrire les équations de la dynamique pour chaque masse.
3. Calculer I’accélération des deux masses, sachant que p,, = 0,4.

1 Exercice 2, Rattrapage — STH 2015-2016 (UMBB).
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Les Relations Fondamentales de la Dynamique

Ugq Nécessaire pour la rupture de 1’équilibre : ), F,,; = 0.
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my T, %C, %P =0- Ox:Ty—Cy — P =0.
Oy Cly = P1y avec Clx = ‘u_slcly.
T1_.Us1p1y_P1x=0- ©)
mgﬁ#@#F;:a—) le,:sz_TZ_C2x=0'
Oly, . Czy = sz avec sz = ‘uszczy.
sz_Tz_HszpzyZO- )
T, =T/
me~0 - {Tl B Tl’ et Myoy1ie~0 — T, =T,,=T, =T,.
2 — 12
Ainsi, © ¥ @ = sz_ﬂszpzy_lls1p1y_P1x=0-
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Le Coefficient de Frottement Statique pg; — b

my F’:Plly) =a car Fl) 1 Horizontale,
Py, 1 AB.

P, = P;sina et P1y = P; cos a.

m, . ?;F_zy) =f car Pj 1 Horizontale,
P,, L AC.

P, = P,sinp et sz = P, cosf.

__ mysin f—pug;m, cos f—mq sina -
= ey = ~ 0,92.

mqcosa
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Sens du Mouvement

Comme la nouvelle valeur du coefficient p,; = 0,3 < 0,92
La piste AB présente alors des frottements inférieurs a ceux
correspondants a la premiere valeur 0,92, m, entrainera donc m,
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1 = 0,3 = Mouvement = Y F,,, = md

OxT]_ _Clx_Plx =m1a1.
Oy (pas de mvt) : €, =Py avec G, = pg €y ).
Ty _Iid1p1y_P1x =mya,. )

m, 172)*3*72)=m2a_2’—>
le, . sz - Tz - sz =mya,.
0'y' (pas de mvt) : C;, = Py, avec Gy = g Cy -
P, — T, _.Udzpzy = mya;. )
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L’Accélération a

T, — ugymyg cosa —mygsina = mya,. @
mygsinf — T, — pgampg cos f = mya, @
mfil~0 et mpouu-e~0 - Tl = TZ

Fil inextensible : = a, = a, = a.

O F @mygsinf — ugymyg cosf — pgimyg cosa —mygsina = (my + my)a.

my(sin f—u ,, cos f)—mq(u 4 cosassina
( d2 )J- 1( dl )zz'lsm/sz.
mqiTmy

a=4g
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