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Systéeme Dynamique

Exercice !
On considere le systtme dynamique ci-dessous, dans lequel le plan
incliné fait un angle a par rapport a I’horizontale. Le frottement entre
m,, et le plan horizontal est caractérisé par les coefficients de frottements
Usz €t pgy. Celui entre my et le plan incliné est caractérisé par les
coefficients de frottements 3 et uy5. Les fils sont inextensibles et leurs
masses ainsi que celles des poulies sont supposées négligeables.

1. Quelle est la masse minimale de m,, qui lui permet d’entrainer le

systeme ?
2. On prend la masse m; = 3,5 kg et on abandonne le systéme sans

vitesse initiale. Calculer I’accélération a du systeme.
3. Calculer les tensions des fils.

Données: m, = m3 = 2kg, s, = 0,3, pgy = 0,25, gz = V3/3,
Hg3 = V3/4, a =1/6.
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Representation des Forces
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La Masse minimale m,

m; nécessaire pour entrainer le systéme et I’arracher de 1I’équilibre : )} F,,; = 0.
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m1:T1 Fl) 6 Olly,,:Pl_T:l:O. @
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my:Ty T, +C,+P, =0~ 0'x':T;—C, —Ty =0.@
Oly’ Czy =P2 avec sz =M5262y.

—

m3T3)#C3#F3)=6_> OXZT3—P3x—C3x=O.®
Oy:Csy =P3y avec C3x =ﬂS3C3y.

Fils et pouliesde masses ~0 » 7, =T, & T," = T;.

Ainsi, © + @ ¥+ ® = m; = myu,, ¥ my(sina * ug cosa) = 3,1kg.
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L’Accélération a

m, = 3,5 kg = Mouvement = Y F,,, = md

T)J-F— — OII 44 .P T — @
" *F P, =mya; - y .rh— 1 =ma,.
T” L I L CZ <+ PZ = mzaz O'x'": TZI - sz - Tzl’ =mya,. @

o'y’ (Pas demvt): Gy, = P, avec sz/CZy = tg2 = Ca, = ligoCrye

ﬁ)#a#§=m3a_§—> OxZT3—P3x—C3x=’m3a3. @

Fil inextensible = a, = a, = a; = a,
me~0;m,~0= T, =TJ&T) =T;. Do, 0+ @+ 0 =:

a=4g {ml — fgamy — mg(sina T g3 COS cx)}/(m1 +m, ¥ my) ~ 1,63m/s?.
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Les Tentions

@ Pl_T1=m1a=>

T, =my(g — a). T, ~ 28,62 N.

®. T3—P3x—(:3x=m3a
' C3, = M 3m3g cosa

T; = mg{a T g(sina T [g3 COS a)}. T; = 27,76 N.

T, =T
Avec : { 21
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T; =T;
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