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Exercice 1
Soient deux charges ponctuelles g, = g et gz = —q placées aux points
A et B de coordonnées A: (—a/3,0) et B: (a, 0) (figure ci-dessous).

1. Déterminer le champ et le potentiel électriques au point M: (0, a).

On place une charge ¢’ = q au point M.
2. Déterminer 1’énergie interne de ce systéme de charges.
3. Déduire la force de Coulomb exercée sur g’ au point M et son
énergie potentielle.

La charge q' descend au point O.
4. Déduire la variation de 1’énergie potentielle électrostatique de la
charge q’.
5. Déterminer I’énergie interne de ce nouvel assortiment de charges.
6. Conclusion.

y
¢ M(0,a)
qa 0 dp X
A(—=a/3,0) B(a,0)
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Le Champ au point M %—V\ M 70

- M est la Cible = R e |l
- . ~ % |

EM A et B sont les Sources Ea/mi Ep/m ol T 'y i % j@/% .

Principe de Superposition — EM = EA/M = EB/M p 5 % > z‘

E—) = ‘4"3 a i
M —a/3 i

ou: rB/M—BMZ—a 2—Za &qp =—q 9
—F =
Tam = AM? = (a/3)* +a®> =10a*/9&q, = q Ev =Kz [ Up/m = uB/M]
Uy = cos(Uam, 1) T ¥ cos(ty/u,])J = cosy T + cos (g - y)j’ =cosyl#sinyJ
gy = cos(Ug/u, 1) T * cos(Upm, )] = cos(m — 6) T + cos (— - 9)] =—cosfT#+sinf;j
A0—>J_ OM - \/E—)* 3\/E—> —_
Uam =gt ¥ = 100 F 10 = By = K[ (57 +205) - 2 (-5 + )]
7 _OB?J_OMﬁ_ \/ZJ_\/I
oM et Tl T Tt T Ey, = K-1[0,647 + 0,50]]
M — a? ) T U,0U)
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Le Potentiel au point M

M est la Cible
q "
VM A et B sont les Sources VA/M’ VB/M
Le Potentiel V,, est doncla — L
somme des deux potentiels VM - VA/M T VB/M

On sait que :
qa=qetqpg=—q
rim =10a%/9 =1,y =V10a/3

VM—K qA J_K qB

Ta/M B/M
T8 =20 = 15y =V2a
q
—K [_ _1
M V10a/3 \/_a
_ paf3vio 42
Vu = Ka 10 2
v K q 3V10-5v2
M 10
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L’Energie Interne 1

y
U — Systeme Formé =_KZ 121 1qlq{ y
de 3 Charges i °
v = e (5 + ) * 0 () x
a5 4a/3  2a T 4a \V10a/3 qa dp

_|

v=kila(GE ) Gl = KTl (50 + ()]

U = K--[12vT0 - 75 - 100v2] )
‘ U~ —892K%
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La Force et I’Energie Potentielle

q' est la charge Cible placée au point M Ey estle ChamR produit ?u pomtc M
;s est le Potentiel produit au point M

Relation entre — e
la Force Fy, et le Champ E,, Fu=qEw 2 R
M M Fy = K§[0,641 + 0,507]

\ Force Electrostatique exercée sur q’

Relation entre

. E "y — IV
I'Energie E,,(q") et le Potentiel Vy, — E(@) =q'Vy

. . 2 3410-5v2
Energie potentielle Electrostatique de g’ Ep (q") = KQ—T\/_
a
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La variation de I’Energie Potentielle

Le Potentiel V, est

Oest la Cible
” - . donc lasomme des — = =
VO 7 AetB sont les Sources VA/O' VB/O deux potentiels VO VA/O T VB/O

V,=K-3A L g 9B On sait que :
0 rA/0  TB/O da=qetqs=—q
Taso = a/3

Vo=K[L-%=kK2[3-1] /o = ¢
= 1 o / / .

Vo = 2K - E (@) = q'Vo = 2KL

O oy — Moy — 92 [5 _ 3¥10-5v2] _ a
EP(q") - E (q)—Ka[Z _ ]—1,758Ka
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L’Energie Interne 2

Systéme Formé _1 3 3 4i4j
U—> ¥ U_EKZi=12j=1T. .

de 3 Charges i

U=-125kL
a
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