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Exercice !
Un conducteur cylindrique en aluminium de diameétre d = 2,5 mm et de
longueur [ = 3 m est parcouru par un courant d’intensité [ = 3 A.

La conductivité de I’aluminium est ¢ = 3,54 - 107 Q" 'm 1.

Calculer :
1. Le module du champ électrique.
2. Larésistance R du conducteur en utilisant la loi d’Ohm.
3. L’énergie ¢€lectrique calorifique dégagée pendant 2 minutes.

1 Exercice 1, Série N° 3 —SM 2023-2024 (UMBB).
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Le module du Champ Electrique ( 7 — O Id
- = = Ox
j=0E l

] est le vecteur densité du courant ; E est le vecteur champ électrique
o est la conductivité électrique

. 1 . 1
ou,Jj= ;i’ avec s la section du conducteur : s = nr? = anz. Donc,

joI 4l 4.3
o

-

E =
s mwd?c mw(2,5-1073)2.3,54- 107l

E ~0017Vm-17i.

Département de Physique N ¢
) ) . . qf?b dll ds O
Faculté des sciences Physique-LMD.univ-boumerdes.dz

Université MiHamed Bougara de Boumerdes (A= 30 0t imel =) —t/,.;ll/wd



UEF - Physique 2
Sciences de la Matiére
2¢me Semestre 2023-2024

Université de Boumerdes
Faculté des sciences
Département de physique ’

Universit¢ de Boumerdes
University of

Electrocinétique

La Résistance R par la Loi d’Ohm

Ona:V=RI.Or,E=E?= —VV = —a—V?—a—Vj—a—V_)=>ﬂ= —E.
dx dy 0z dx
Lav L
X == = Jo Edx, _(\? i I OOx

V(L) - V(0) = —E [, dx = —EL.
= AV = V(0) - V(L) = EL.
AV _EL 00173
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AV

R =0,017 Q.
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La Résistance R par le Calcul Direct

La résistance ohmique est reliée a I’inverse de la conductivité par :

1 (k1 -
gl s : d

Fil de forme cylindrique = s = Cst. T

Donc :

R L 4], 4.3
1 = —= =
os ond? 3,54-107-w(2,5-1073)2

R =~ 0,017 Q.
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L’Energie Electrique Calorifique

La Puissance dégagée sous forme de chaleur est :
P = RI?.
Avec
Ecq =P -At,
I’énergie électrique calorifique dégagée durant At = 2 - 60 = 120 s.
D’ou:
E..i =P -At =RI*?At = 0,017 - (3)?- 120
E. = 18,36].
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